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INTRODUCCIÓN – PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 
 

El Proyecto de Optimización de redes del Sistema de Acueducto del Municipio de Pamplona, 

Departamento Norte de Santander, se origina en la Empresa de Servicios Públicos 

Domiciliarios EMPOPAMPLONA S.A E.S.P, como respuesta a los continuos daños que se han 

venido presentando en las redes de distribución del Municipio principalmente en las redes 

de materiales que ya han cumplido su vida útil como el Asbesto cemento. 

La tubería existente en una amplia zona del Municipio, se encuentra mayoritariamente en 

Asbesto Cemento, el cual ha sido instalado desde hace más de 30 años, junto con algunos 

tramos en PVC que hoy por hoy presentan aplastamiento y obstrucciones. 

La Empresa de Servicios públicos, ha realizado a lo largo de su historia, la optimización de 

redes, cambiando algunas de ellas por PVC, sin embargo, aún existen principalmente redes 

en Asbesto Cemento en las líneas que salen de la Planta de Tratamiento del Cariongo, con 

lo cual, las pérdidas de Agua Potable se aumentan, se pierde presión y finalmente, se 

presentan daños recurrentes. Sin embargo, las necesidades exceden las capacidades de la 

Empresa y del Municipio de Pamplona y se requiere con celeridad una Optimización de las 

redes del sistema de Acueducto. 

Adicionalmente a lo anterior, existe la necesidad de realizar una sectorización del servicio 
en el Municipio, con el fin de optimizar el servicio al momento de presentarse daños, mejorar 
presiones y controlar las pérdidas de agua potable. 
 
Es así como en el Plan de Desarrollo Municipal "Pamplona Cívica, Ordena y Segura" para el 
período 2024 – 2027, aprobado mediante Acuerdo No. 010 del 2024, se identificaron 
desafíos en el sistema de acueducto, tales como que: 
  

- Las redes de acueducto presentan fugas y pérdidas que generan desperdicio del 
recurso hídrico y aumentan los costos de operación.  

- Se requiere la reposición y cambio de antiguas redes de acueducto urbano, así como 
la realización de obras de mejoramiento en acueductos comunales. 

 
A través de convenio interinstitucional entre el Municipio de Pamplona y la empresa de 
Servicios Públicos Domiciliarios Empopamplona S.A E.S.P, se decidió desarrollar los estudios 
y diseños de la Optimización de las redes del sistema de acueducto de las zonas hidráulicas 
“Baja e Intermedia” del Municipio de Pamplona. 
 
En el presente informe, se encontrará el diagnóstico general del Municipio y el diseño 
hidráulico para la Optimización de las líneas de salida de la PTAP Cariongo y las redes de 
distribución del Municipio.                     
 
 
 
 
 



                                                                            

ANTECEDENTES 
 

El sistema de acueducto del Municipio de Pamplona, actualmente posee dos grandes retos: 
 
Por un lado, las líneas de distribución principales que salen de los tanques de la PTAP 
Cariongo, se encuentran en Asbesto Cemento, Hierro Fundido y American Pipe. De dichas 
tuberías, el Asbesto Cemento principalmente, ha presentado en los últimos años, una gran 
cantidad de daños, lo que indica que requiere una Optimización integral. 
 

Fotos: Ejemplos de daños en redes de distribución AC - Pamplona 

            

 

  
Fuente: Empopamplona S.A E.S.P 

  
Por otro lado, en cuanto a los indicadores de Calidad, Cobertura y continuidad, se tiene lo 
siguiente: 
 
La cobertura de servicio de agua potable es del 99.4%, la continuidad es de 24 horas al día 
y la calidad del agua suministrada cumple con los parámetros físico químico y microbiológico 
exigido por la Resolución 2115 de 2007, con un IRCA anual promedio 0.84 Sin Riesgo. Sin 
embargo, el Municipio no cuenta con una capacidad redundante que le permita a futuro 
abastecer a los nuevos habitantes y a la población flotante que recibe Pamplona debido a 
la Universidad. Adicionalmente, algunas de las zonas altas del Municipio, no reciben el 
líquido con suficiente presión, debido a los múltiples daños visibles y no visibles así como a 
la obsolescencia de las estaciones de control de presiones. Es importante mejorar los 
indicadores de servicio en éste sentido. Adicionalmente, aunque las mediciones de 



                                                                            

continuidad reflejan un servicio 24 horas, la verdad es que debido a las roturas, se 
interrumpe el servicio con las dificultades y problemas que esto acarrea. 
 

JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO  
 

El Municipio de Pamplona y la Empresa de Servicios Públicos Empopamplona S.A ESP, vienen 
teniendo que invertir recursos en reparaciones de las tuberías obsoletas y a futuro no cuenta 
con la capacidad instalada para abastecer la población y mucho menos capacidad que 
garantice la redundancia ante eventos operativos o de mantenimiento. Por tal razón, es 
indispensable, realizar la Optimización de las redes, específicamente logrando cambiar el 
material por materiales aprobados en Colombia y mejorar la capacidad de distribución para 
lograr operar las Plantas de Tratamiento a su capacidad de diseño, mejorando la continuidad 
del servicio, la cobertura a futuro y los indicadores de servicio como la presión. Todo lo 
anterior en beneficio de los usuarios. 
 

              
Fuente: Redes Sociales Empopamplona Febrero 2025 

 

 

OBJETIVOS 
 

Objetivo General 
 
Optimizar las redes del sistema de acueducto del Municipio de Pamplona, Departamento de 
Norte de Santander. 
 
Objetivos Específicos  
 
Optimizar las redes de distribución a la salida de la Planta de Tratamiento, cambiando el 
material y mejorando la capacidad de distribución. 
 
Mejorar las presiones de servicio, mediante la optimización del sistema de redes y la 
operatividad de las estaciones reguladoras.  



                                                                            

ALTERNATIVA SELECCIONADA 

La Alternativa seleccionada se basa en la optimización de la línea existente en Asbesto 

Cemento, teniendo en cuenta los análisis de velocidades, presiones y capacidad hidráulica 

con la población futura del Proyecto.  

A continuación, se presenta los diámetros y materiales presentes en la red de distribución 

existente del casco urbano del Municipio de Pamplona los cuales se presentan en la siguiente 

tabla: 

Diámetros y materiales de la red de distribución. Fuente: Propia 

Diámetro (in) Longitud(m) Total general 
Asbesto Cemento HF 

4 212  212 
8 408  408 

10 2551  2551 
12 

 
985 985 

Total 3171 985 4156 

 

 

 

Tal y como se mencionó anteriormente, el análisis se realiza sobre el tramo comprendido 

entre los tanques de la PTAP Cariongo y La conexión con la calle 7, que es donde se 

concentran actualmente los daños y las pérdidas técnicas que afectan la continuidad del 

servicio y que requieren ser optimizadas. 

Con las verificaciones realizadas, se obtiene la necesidad de optimizar las redes de 

distribución del tramo principal del sistema de Acueducto, principalmente aquellos tramos 

existentes en Asbesto Cemento.  

Los resultados de la modelación y por ende los tramos a Optimizar son: 

Tramos a Optimizar por Diámetro mínimo, material y capacidad. 

Label Length (Scaled) (m) Start Node Stop Node Diameter (in) Material Velocity (m/s) Notes 
P-139 7 R-4 J-120 6 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-140 5 J-120 J-7 6 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-1 212 J-3 J-4 4 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-6 9 J-9 J-10 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-7 7 J-10 J-11 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-8 85 J-11 J-12 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-9 24 J-12 J-13 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-10 24 J-13 J-14 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-11 60 J-14 J-15 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-12 75 J-15 J-16 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-13 142 J-16 J-17 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-14 38 J-17 J-18 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-15 4 J-18 J-19 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-16 25 J-19 J-20 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 

Hidrantes Cantidad 

Hidrantes 0 
Válvulas Cantidad 
Válvulas 5 



                                                                            

Label Length (Scaled) (m) Start Node Stop Node Diameter (in) Material Velocity (m/s) Notes 
P-17 38 J-20 J-21 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-18 78 J-21 J-22 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-19 35 J-22 J-23 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-20 74 J-23 J-24 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-21 46 J-24 J-25 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-22 86 J-25 J-26 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-23 36 J-26 J-4 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-24 6 J-4 J-27 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-25 10 J-27 J-28 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-26 79 J-28 J-29 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-27 19 J-29 J-30 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-28 75 J-30 J-31 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-29 5 J-31 J-32 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-30 6 J-32 J-33 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-31 11 J-33 J-34 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-32 17 J-34 J-35 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-33 50 J-35 J-36 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-34 14 J-36 J-37 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-35 17 J-37 J-38 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-36 47 J-38 J-39 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-37 16 J-39 J-40 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-38 10 J-40 J-41 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-39 8 J-41 J-42 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-40 9 J-42 J-43 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-41 13 J-43 J-44 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-42 61 J-44 J-45 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-43 16 J-45 J-46 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-44 4 J-46 J-47 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-49 99 J-47 J-52 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-50 38 J-52 J-53 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-51 24 J-53 J-54 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-52 22 J-54 J-55 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-53 9 J-55 J-56 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-54 17 J-56 J-57 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-55 16 J-57 J-58 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-56 118 J-58 J-59 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-57 60 J-59 J-60 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-58 58 J-60 J-61 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-59 87 J-61 J-62 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-60 27 J-62 J-63 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-61 22 J-63 J-64 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-62 34 J-64 J-65 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-63 13 J-65 J-7 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-65 26 J-66 J-67 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-66 40 J-67 J-68 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-67 29 J-68 J-69 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-68 13 J-69 J-70 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-69 20 J-70 J-71 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-70 17 J-71 J-72 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-71 24 J-72 J-73 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-72 20 J-73 J-74 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-73 29 J-74 J-75 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-74 32 J-75 J-76 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-75 23 J-76 J-77 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-76 32 J-77 J-78 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-77 49 J-78 J-79 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-78 28 J-79 J-80 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-81 29 J-81 J-82 8 AC 0.86 OPTIMIZAR 
P-83 66 J-82 J-83 8 AC 0.86 OPTIMIZAR 
P-85 46 J-83 J-85 8 AC 0.86 OPTIMIZAR 
P-87 30 J-85 J-86 8 AC 0.86 OPTIMIZAR 
P-89 43 J-86 J-87 8 AC 0.86 OPTIMIZAR 
P-91 32 J-87 J-88 8 AC 0.86 OPTIMIZAR 
P-93 22 J-88 J-89 8 AC 0.86 OPTIMIZAR 
P-95 34 J-89 J-91 8 AC 0.86 OPTIMIZAR 
P-97 50 J-91 J-92 8 AC 0.86 OPTIMIZAR 
P-98 28 J-92 J-6 8 AC 0.86 OPTIMIZAR 
P-101 35 J-94 J-95 12 Cast Iron 1.17 

 

P-102 10 J-95 J-96 12 Cast Iron 1.17 
 

P-103 76 J-96 J-97 12 Cast Iron 1.17 
 

P-104 23 J-97 J-98 12 Cast Iron 1.17 
 

P-105 82 J-98 J-99 12 Cast Iron 1.17 
 

P-106 63 J-99 J-100 12 Cast Iron 1.17 
 

P-107 14 J-100 J-101 12 Cast Iron 1.17 
 



                                                                            

Label Length (Scaled) (m) Start Node Stop Node Diameter (in) Material Velocity (m/s) Notes 
P-108 141 J-101 J-102 12 Cast Iron 1.17 

 

P-109 40 J-102 J-103 12 Cast Iron 1.17 
 

P-110 52 J-103 J-104 12 Cast Iron 1.17 
 

P-111 16 J-104 J-105 12 Cast Iron 1.17 
 

P-112 69 J-105 J-106 12 Cast Iron 1.17 
 

P-113 31 J-106 J-107 12 Cast Iron 1.17 
 

P-114 75 J-107 J-108 12 Cast Iron 1.17 
 

P-115 53 J-108 J-109 12 Cast Iron 1.17 
 

P-116 44 J-109 J-110 12 Cast Iron 1.17 
 

P-117 59 J-110 J-111 12 Cast Iron 1.17 
 

P-118 9 J-111 J-112 12 Cast Iron 1.17 
 

P-125 19 J-7 J-66 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-127 14 J-116 J-122 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-128 35 J-122 J-9 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-129 15 J-115 J-121 12 Cast Iron 1.17 

 

P-130 15 J-121 J-94 12 Cast Iron 1.17 
 

P-135 6 R-4 J-119 8 AC 0.86 OPTIMIZAR 
P-143 6 J-119 J-117 8 AC 0.86 OPTIMIZAR 
P-144 16 J-117 J-81 8 AC 0.86 OPTIMIZAR 
P-147 16 R-3 FCV-12 12 Cast Iron 1.17 

 

P-148 49 FCV-12 J-115 12 Cast Iron 1.17 
 

P-149 17 R-3 FCV-13 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 
P-150 49 FCV-13 J-116 10 AC 0.58 OPTIMIZAR 

Fuente: Elaboración propia 

Lo anterior, en el tramo señalado a continuación. Es decir, desde la salida de los tanques 

de la PTAP Cariongo hasta la Calle 7. Ver Informe de Diseño. 

Rango de velocidades en la red de distribución Fuente 

 

 

Teniendo en cuenta las necesidades, se detectaron las siguientes actividades y cantidades 

requeridas para el proyecto, las cuales se describen junto con sus respectivos análisis de 

Precios Unitarios en el Presupuesto del Proyecto: 



                                                                            

 

Fuente: Elaboración propia 

ITEM DESCRIPCIÓN UND CANT

1 PRELIMINARES

1,1 LOCALIZACIÓN Y REPLANTEO ML 3.331,0

1,2 SEÑALES PREVENTIVAS PORTATILES UN 12,0

1,3 SEÑALIZACION LONGITUDINAL DE ZANJAS ML 6.412,0

1,4 DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO M2 861,5

1,5 DEMOLICION DE PAVIMENTO EN CONCRETO M2 84,0

1,6 DEMOLICION DE ANDENES M2 100,0

1,7 DEMOLICION DE SARDINELES ML 100,0

1,8 CORTE DE PAVIMENTOS ML 3.130,0

2 REDES

2,1 EXCAVACION EN TIERRA COMUN M3 271,6

2,2 EXCAVACION EN MATERIAL CONGLOMERADO M3 1.358,1

2,3 EXCAVACION EN ROCA M3 1.086,5

2,4 COLCHON DE ARENA PARA SOPORTE M3 499,6

2,5 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO DE EXCAVACIÓN M3 901,7

2,6 RECEBO COMPACTADO M3 297,0

2,7 SUB BASE GRANULAR COMPACTADA M3 285,8

2,8 BASE GRANULAR COMPACTADA M3 258,5

2,9 CARGUE Y RETIRO DE SOBRANTES M3 2.778,3

2.10 INSTALACIÓN TUBERÍA PVC Ø12" RDE 21 (200PSI) ML 250,0

2,11 INSTALACIÓN TUBERÍA PVC Ø10" RDE 21 (200PSI) ML 2.306,0

2.12 INSTALACIÓN TUBERÍA PVC Ø4" RDE 21 (200PSI) ML 215,0

2.13 INSTALACIÓN TUBERÍA PVC Ø3" RDE 21 (200PSI) ML 60,0

2.14 SUMINISTRO E INSTALACIÓN CODO 45° PVC Ø12" UN 4,0

2.15 SUMINISTRO E INSTALACIÓN CODO 22,5° PVC Ø12" UN 2,0

2.16 SUMINISTRO E INSTALACIÓN CODO 90° PVC Ø10" UN 4,0

2.17 SUMINISTRO E INSTALACIÓN CODO 45° PVC Ø10" UN 8,0

2.18 SUMINISTRO E INSTALACIÓN CODO 22,5° PVC Ø10" UN 8,0

2.19 SUMINISTRO E INSTALACIÓN TEE HD Ø10" BR UN 4,0

2.20 SUMINISTRO E INSTALACIÓN TEE HD Ø10"X3" BR UN 12,0

2.21 SUMINISTRO E INSTALACIÓN REDUCCION HD Ø10"X8" UN 2,0

2.22 SUMINISTRO E INSTALACIÓN REDUCCION HD Ø10"X4" UN 1,0

2.23 SUMINISTRO E INSTALACIÓN UNION DRESSER Ø12" UN 2,0

2.24 SUMINISTRO E INSTALACIÓN UNION DRESSER Ø10" UN 2,0

2.25 SUMINISTRO E INSTALACIÓN ACOMETIDA DOMICILIARIA Ø10"X1/2" UN 100,0

2.26 SUMINISTRO E INSTALACIÓN MICROMEDIDOR Ø1/2" UN 40,0

2.27 SUMINISTRO E INSTALACIÓN CAJA MICROMEDIDOR Ø1/2" UN 40,0

2.28 SUMINISTRO E INSTALACIÓN VALVULA COMPUERTA V.N.A Ø10" BR UN 4,0

2.29 SUMINISTRO E INSTALACIÓN VALVULA COMPUERTA V.N.A Ø4" BR UN 2,0

2.30 SUMINISTRO E INSTALACIÓN VALVULA COMPUERTA V.N.A Ø3" BR UN 7,0

2.31 SUMINISTRO E INSTALACIÓN VALVULA PURGA Ø10"X4" BR UN 2,0

2.32 SUMINISTRO E INSTALACIÓN VALVULA VENTOSA Ø10"X3" BR UN 2,0

2.33 SUMINISTRO E INSTALACIÓN HIDRANTE Ø3"X3" BR UN 3,0

2.34 ESTACION DE MACROMEDICION Ø10" UN 1,0

2.35 ERP - RAMAL REGULADO 12” EN LÍNEA Y BY-PASS SIN REGULACIÓN 6” UN 1,0

2.36 ATRAQUES EN CONCRETO M3 6,1

2.37 CAJAS PARA VALVULAS UN 20,0

2.38 CAJAS PARA ESTACIONES UN 2,0

3 PASOS ELEVADOS

3,1 ESTRUCTURA SOPORTE EN CONCRETO (INCLUYE ACERO) M3 11,7

3,2 MACISO DE ANCLAJE GUAYAS (INCLUYE ACERO) M3 33,0

3,3 TORRE METALICA PARA TENSADO UN 4,0

3,4 SOPORTE ANCLAJE TORRE METALICA UN 8,0

3,5 CERCHA METALICA ML 88,0

3,6 GUAYA PRINCIPAL DE TENSADO Ø7/8" ML 80,0

3,7 GUAYA CONTRAVIENTO Ø5/8" ML 76,0

3,8 PENDOLONES AUXILIARES UN 46,0

4 REPOSICIONES

4,1 REPOSICION DE PAVIMENTO ASFALTICO M2 861,5

4,2 REPOSICION DE PAVIMENTO EN CONCRETO M2 84,0

4,3 REPOSICION DE ANDENES M2 100,0

4,4 REPOSICION DE SARDINELES ML 100,0

5 SUMINISTRO  

5,1 SUMINISTRO TUBERÍA PVC Ø12" RDE 21 (200PSI) ML 250

5,2 SUMINISTRO TUBERÍA PVC Ø10" RDE 21 (200PSI) ML 2.306

5,3 SUMINISTRO TUBERÍA PVC Ø4" RDE 21 (200PSI) ML 215

5,4 SUMINISTRO TUBERÍA PVC Ø3" RDE 21 (200PSI) ML 60

6 SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD - SST

6,1 SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD - SST MES 7,0



                                                                            

CRONOGRAMA FÍSICO Y FINANCIERO  
 

Tanto el cronograma Físico como el plan financiero del Proyecto, se presentan como anexos 
al presente informe. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cordialmente,  

 

  

NADINE VANESSA GARCIA CARRERO 
CC 1093885430 
INGENIERA CIVIL 
ESP. RECURSOS HIDRICOS 
MP 54202357254 NTS 



OBRAAMBIENTE S.A.S. 
NIT. 900.528.469-2

ITEM DESCRIPCIÓN UND CANT

SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA 6 SEMANA 7 SEMANA 8 SEMANA 9 SEMANA 10 SEMANA 11 SEMANA 12 SEMANA 13 SEMANA 14 SEMANA 15 SEMANA 16 SEMANA 17 SEMANA 18 SEMANA 19 SEMANA 20 SEMANA 21 SEMANA 22 SEMANA 23 SEMANA 24 SEMANA 25 SEMANA 26 SEMANA 27 SEMANA 28

1 PRELIMINARES

1.1 LOCALIZACIÓN Y REPLANTEO ML 3,351.0

1.2 SEÑALES PREVENTIVAS PORTATILES UN 12.0

1.3 SEÑALIZACION LONGITUDINAL DE ZANJAS ML 6,432.0

1.4 DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO M2 861.5

1.5 DEMOLICION DE PAVIMENTO EN CONCRETO M2 84.0

1.6 DEMOLICION DE ANDENES M2 100.0

1.7 DEMOLICION DE SARDINELES ML 100.0

1.8 CORTE DE PAVIMENTOS ML 3,130.0

2 REDES

2.1 EXCAVACION EN TIERRA COMUN M3 272.8

2.2 EXCAVACION EN MATERIAL CONGLOMERADO M3 1,364.0

2.3 EXCAVACION EN ROCA M3 1,091.2

2.4 COLCHON DE ARENA PARA SOPORTE M3 499.0

2.5 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO DE EXCAVACIÓN M3 905.8

2.6 RECEBO COMPACTADO M3 772.6

2.7 SUB BASE GRANULAR COMPACTADA M3 285.8

2.8 BASE GRANULAR COMPACTADA M3 258.5

2.9 CARGUE Y RETIRO DE SOBRANTES M3 2,775.9

2.10 INSTALACIÓN TUBERÍA PVC Ø12" RDE 21 (200PSI) ML 270.0

2.11 INSTALACIÓN TUBERÍA PVC Ø10" RDE 21 (200PSI) ML 2,306.0

2.12 INSTALACIÓN TUBERÍA PVC Ø4" RDE 21 (200PSI) ML 215.0

2.13 INSTALACIÓN TUBERÍA PVC Ø3" RDE 21 (200PSI) ML 60.0

2.14 SUMINISTRO E INSTALACIÓN CODO 45° PVC Ø12" UN 4.0

2.15 SUMINISTRO E INSTALACIÓN CODO 22,5° PVC Ø12" UN 2.0

2.16 SUMINISTRO E INSTALACIÓN CODO 90° PVC Ø10" UN 4.0

2.17 SUMINISTRO E INSTALACIÓN CODO 45° PVC Ø10" UN 8.0

2.18 SUMINISTRO E INSTALACIÓN CODO 22,5° PVC Ø10" UN 8.0

2.19 SUMINISTRO E INSTALACIÓN TEE HD Ø10" BR UN 4.0

2.20 SUMINISTRO E INSTALACIÓN TEE HD Ø10"X3" BR UN 12.0

2.21 SUMINISTRO E INSTALACIÓN REDUCCION HD Ø10"X8" UN 2.0

2.22 SUMINISTRO E INSTALACIÓN REDUCCION HD Ø10"X4" UN 1.0

2.23 SUMINISTRO E INSTALACIÓN UNION DRESSER Ø12" UN 2.0

2.24 SUMINISTRO E INSTALACIÓN UNION DRESSER Ø10" UN 2.0

2.25 SUMINISTRO E INSTALACIÓN ACOMETIDA DOMICILIARIA Ø10"X1/2" UN 100.0

2.26 SUMINISTRO E INSTALACIÓN MICROMEDIDOR Ø1/2" UN 40.0

2.27 SUMINISTRO E INSTALACIÓN CAJA MICROMEDIDOR Ø1/2" UN 40.0

2.28 SUMINISTRO E INSTALACIÓN VALVULA COMPUERTA V.N.A Ø10" BR UN 4.0

2.29 SUMINISTRO E INSTALACIÓN VALVULA COMPUERTA V.N.A Ø4" BR UN 2.0

2.30 SUMINISTRO E INSTALACIÓN VALVULA COMPUERTA V.N.A Ø3" BR UN 7.0

2.31 SUMINISTRO E INSTALACIÓN VALVULA PURGA Ø10"X4" BR UN 2.0

2.32 SUMINISTRO E INSTALACIÓN VALVULA VENTOSA Ø10"X3" BR UN 2.0

2.33 SUMINISTRO E INSTALACIÓN HIDRANTE Ø3"X3" BR UN 3.0

2.34 ESTACION DE MACROMEDICION Ø10" UN 1.0
2.35 ERP - RAMAL REGULADO 12” EN LÍNEA Y BY-PASS SIN REGULACIÓN 6” UN 1.0
2.36 ATRAQUES EN CONCRETO M3 6.1

2.37 CAJAS PARA VALVULAS UN 20.0

2.38 CAJAS PARA ESTACIONES UN 2.0

3 PASOS ELEVADOS

3.1 ESTRUCTURA SOPORTE EN CONCRETO (INCLUYE ACERO) M3 11.7

3.2 MACISO DE ANCLAJE GUAYAS (INCLUYE ACERO) M3 33.0

3.3 TORRE METALICA PARA TENSADO UN 4.0

3.4 SOPORTE ANCLAJE TORRE METALICA UN 8.0

3.5 CERCHA METALICA ML 88.0

3.6 GUAYA PRINCIPAL DE TENSADO Ø7/8" ML 80.0

3.7 GUAYA CONTRAVIENTO Ø5/8" ML 76.0

3.8 PENDOLONES AUXILIARES UN 46.0

4 REPOSICIONES

4.1 REPOSICION DE PAVIMENTO ASFALTICO M2 861.5

4.2 REPOSICION DE PAVIMENTO EN CONCRETO M2 84.0

4.3 REPOSICION DE ANDENES M2 100.0

4.4 REPOSICION DE SARDINELES ML 100.0

5 SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD - PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

5.1 SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD - SST MES 7.0

5.2 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL - PMA MES 7.0

6 SUMINISTROS DE TUBERIA

6.1 SUMINISTRO TUBERÍA PVC Ø12" RDE 21 (200PSI) ML 270

6.2 SUMINISTRO TUBERÍA PVC Ø10" RDE 21 (200PSI) ML 2,306

6.3 SUMINISTRO TUBERÍA PVC Ø4" RDE 21 (200PSI) ML 215

6.4 SUMINISTRO TUBERÍA PVC Ø3" RDE 21 (200PSI) ML 60

HENRY LIZCANO BAUTISTA

Ingeniero Civil
MP. 54202230231 NTS
C.C. 88,032,007

CRONOGRAMA DE OBRA   -   OPTIMIZACION DE REDES DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE PAMPLONA

INTERVENTORÍA

MES  No. 5 MES  No. 6 MES  No. 7MES  No. 1 MES  No. 2 MES  No. 3 MES  No. 4



OBRAAMBIENTE S.A.S. 
NIT. 900.528.469-2

ITEM DESCRIPCIÓN UND CANT PRECIO V/R PARCIAL

SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA 6 SEMANA 7 SEMANA 8 SEMANA 9 SEMANA 10 SEMANA 11 SEMANA 12 SEMANA 13 SEMANA 14 SEMANA 15 SEMANA 16 SEMANA 17 SEMANA 18 SEMANA 19 SEMANA 20 SEMANA 21 SEMANA 22 SEMANA 23 SEMANA 24 SEMANA 25 SEMANA 26 SEMANA 27 SEMANA 28

1 PRELIMINARES $ 293,827,915

1.1 LOCALIZACIÓN Y REPLANTEO ML 3,351.0 $ 6,304 $ 21,124,704 $ 7,041,568.00 $ 7,041,568.00 $ 7,041,568.00

1.2 SEÑALES PREVENTIVAS PORTATILES UN 12.0 $ 575,733 $ 6,908,796 $ 328,990.29 $ 328,990.29 $ 328,990.29 $ 328,990.29 $ 328,990.29 $ 328,990.29 $ 328,990.29 $ 328,990.29 $ 328,990.29 $ 328,990.29 $ 328,990.29 $ 328,990.29 $ 328,990.29 $ 328,990.29 $ 328,990.29 $ 328,990.29 $ 328,990.29 $ 328,990.29 $ 328,990.29 $ 328,990.29 $ 328,990.29

1.3 SEÑALIZACION LONGITUDINAL DE ZANJAS ML 6,432.0 $ 29,897 $ 192,297,504 $ 9,157,024.00 $ 9,157,024.00 $ 9,157,024.00 $ 9,157,024.00 $ 9,157,024.00 $ 9,157,024.00 $ 9,157,024.00 $ 9,157,024.00 $ 9,157,024.00 $ 9,157,024.00 $ 9,157,024.00 $ 9,157,024.00 $ 9,157,024.00 $ 9,157,024.00 $ 9,157,024.00 $ 9,157,024.00 $ 9,157,024.00 $ 9,157,024.00 $ 9,157,024.00 $ 9,157,024.00 $ 9,157,024.00

1.4 DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO M2 861.5 $ 29,674 $ 25,564,151 $ 2,130,345.92 $ 2,130,345.92 $ 2,130,345.92 $ 2,130,345.92 $ 2,130,345.92 $ 2,130,345.92 $ 2,130,345.92 $ 2,130,345.92 $ 2,130,345.92 $ 2,130,345.92 $ 2,130,345.92 $ 2,130,345.92

1.5 DEMOLICION DE PAVIMENTO EN CONCRETO M2 84.0 $ 35,750 $ 3,003,000 $ 250,250.00 $ 250,250.00 $ 250,250.00 $ 250,250.00 $ 250,250.00 $ 250,250.00 $ 250,250.00 $ 250,250.00 $ 250,250.00 $ 250,250.00 $ 250,250.00 $ 250,250.00

1.6 DEMOLICION DE ANDENES M2 100.0 $ 27,455 $ 2,745,500 $ 228,791.67 $ 228,791.67 $ 228,791.67 $ 228,791.67 $ 228,791.67 $ 228,791.67 $ 228,791.67 $ 228,791.67 $ 228,791.67 $ 228,791.67 $ 228,791.67 $ 228,791.67

1.7 DEMOLICION DE SARDINELES ML 100.0 $ 19,888 $ 1,988,800 $ 165,733.33 $ 165,733.33 $ 165,733.33 $ 165,733.33 $ 165,733.33 $ 165,733.33 $ 165,733.33 $ 165,733.33 $ 165,733.33 $ 165,733.33 $ 165,733.33 $ 165,733.33

1.8 CORTE DE PAVIMENTOS ML 3,130.0 $ 12,842 $ 40,195,460 $ 3,349,621.67 $ 3,349,621.67 $ 3,349,621.67 $ 3,349,621.67 $ 3,349,621.67 $ 3,349,621.67 $ 3,349,621.67 $ 3,349,621.67 $ 3,349,621.67 $ 3,349,621.67 $ 3,349,621.67 $ 3,349,621.67

2 REDES $ 2,076,628,077

2.1 EXCAVACION EN TIERRA COMUN M3 272.8 $ 87,655 $ 23,912,635 $ 1,195,631.75 $ 1,195,631.75 $ 1,195,631.75 $ 1,195,631.75 $ 1,195,631.75 $ 1,195,631.75 $ 1,195,631.75 $ 1,195,631.75 $ 1,195,631.75 $ 1,195,631.75 $ 1,195,631.75 $ 1,195,631.75 $ 1,195,631.75 $ 1,195,631.75 $ 1,195,631.75 $ 1,195,631.75 $ 1,195,631.75 $ 1,195,631.75 $ 1,195,631.75 $ 1,195,631.75

2.2 EXCAVACION EN MATERIAL CONGLOMERADO M3 1,364.0 $ 110,267 $ 150,406,393 $ 7,520,319.65 $ 7,520,319.65 $ 7,520,319.65 $ 7,520,319.65 $ 7,520,319.65 $ 7,520,319.65 $ 7,520,319.65 $ 7,520,319.65 $ 7,520,319.65 $ 7,520,319.65 $ 7,520,319.65 $ 7,520,319.65 $ 7,520,319.65 $ 7,520,319.65 $ 7,520,319.65 $ 7,520,319.65 $ 7,520,319.65 $ 7,520,319.65 $ 7,520,319.65 $ 7,520,319.65

2.3 EXCAVACION EN ROCA M3 1,091.2 $ 298,779 $ 326,032,425 $ 16,301,621.25 $ 16,301,621.25 $ 16,301,621.25 $ 16,301,621.25 $ 16,301,621.25 $ 16,301,621.25 $ 16,301,621.25 $ 16,301,621.25 $ 16,301,621.25 $ 16,301,621.25 $ 16,301,621.25 $ 16,301,621.25 $ 16,301,621.25 $ 16,301,621.25 $ 16,301,621.25 $ 16,301,621.25 $ 16,301,621.25 $ 16,301,621.25 $ 16,301,621.25 $ 16,301,621.25

2.4 COLCHON DE ARENA PARA SOPORTE M3 499.0 $ 196,154 $ 97,874,569 $ 4,893,728.45 $ 4,893,728.45 $ 4,893,728.45 $ 4,893,728.45 $ 4,893,728.45 $ 4,893,728.45 $ 4,893,728.45 $ 4,893,728.45 $ 4,893,728.45 $ 4,893,728.45 $ 4,893,728.45 $ 4,893,728.45 $ 4,893,728.45 $ 4,893,728.45 $ 4,893,728.45 $ 4,893,728.45 $ 4,893,728.45 $ 4,893,728.45 $ 4,893,728.45 $ 4,893,728.45

2.5 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO DE EXCAVACIÓN M3 905.8 $ 61,999 $ 56,159,562 $ 2,807,978.10 $ 2,807,978.10 $ 2,807,978.10 $ 2,807,978.10 $ 2,807,978.10 $ 2,807,978.10 $ 2,807,978.10 $ 2,807,978.10 $ 2,807,978.10 $ 2,807,978.10 $ 2,807,978.10 $ 2,807,978.10 $ 2,807,978.10 $ 2,807,978.10 $ 2,807,978.10 $ 2,807,978.10 $ 2,807,978.10 $ 2,807,978.10 $ 2,807,978.10 $ 2,807,978.10

2.6 RECEBO COMPACTADO M3 772.6 $ 199,979 $ 154,505,975 $ 7,725,298.75 $ 7,725,298.75 $ 7,725,298.75 $ 7,725,298.75 $ 7,725,298.75 $ 7,725,298.75 $ 7,725,298.75 $ 7,725,298.75 $ 7,725,298.75 $ 7,725,298.75 $ 7,725,298.75 $ 7,725,298.75 $ 7,725,298.75 $ 7,725,298.75 $ 7,725,298.75 $ 7,725,298.75 $ 7,725,298.75 $ 7,725,298.75 $ 7,725,298.75 $ 7,725,298.75

2.7 SUB BASE GRANULAR COMPACTADA M3 285.8 $ 204,260 $ 58,367,295 $ 2,918,364.75 $ 2,918,364.75 $ 2,918,364.75 $ 2,918,364.75 $ 2,918,364.75 $ 2,918,364.75 $ 2,918,364.75 $ 2,918,364.75 $ 2,918,364.75 $ 2,918,364.75 $ 2,918,364.75 $ 2,918,364.75 $ 2,918,364.75 $ 2,918,364.75 $ 2,918,364.75 $ 2,918,364.75 $ 2,918,364.75 $ 2,918,364.75 $ 2,918,364.75 $ 2,918,364.75

2.8 BASE GRANULAR COMPACTADA M3 258.5 $ 205,360 $ 53,075,292 $ 2,653,764.60 $ 2,653,764.60 $ 2,653,764.60 $ 2,653,764.60 $ 2,653,764.60 $ 2,653,764.60 $ 2,653,764.60 $ 2,653,764.60 $ 2,653,764.60 $ 2,653,764.60 $ 2,653,764.60 $ 2,653,764.60 $ 2,653,764.60 $ 2,653,764.60 $ 2,653,764.60 $ 2,653,764.60 $ 2,653,764.60 $ 2,653,764.60 $ 2,653,764.60 $ 2,653,764.60

2.9 CARGUE Y RETIRO DE SOBRANTES M3 2,775.9 $ 86,862 $ 241,121,338 $ 10,960,060.82 $ 10,960,060.82 $ 10,960,060.82 $ 10,960,060.82 $ 10,960,060.82 $ 10,960,060.82 $ 10,960,060.82 $ 10,960,060.82 $ 10,960,060.82 $ 10,960,060.82 $ 10,960,060.82 $ 10,960,060.82 $ 10,960,060.82 $ 10,960,060.82 $ 10,960,060.82 $ 10,960,060.82 $ 10,960,060.82 $ 10,960,060.82 $ 10,960,060.82 $ 10,960,060.82 $ 10,960,060.82 $ 10,960,060.82

2.10 INSTALACIÓN TUBERÍA PVC Ø12" RDE 21 (200PSI) ML 270.0 $ 90,263 $ 24,371,010 $ 1,218,550.50 $ 1,218,550.50 $ 1,218,550.50 $ 1,218,550.50 $ 1,218,550.50 $ 1,218,550.50 $ 1,218,550.50 $ 1,218,550.50 $ 1,218,550.50 $ 1,218,550.50 $ 1,218,550.50 $ 1,218,550.50 $ 1,218,550.50 $ 1,218,550.50 $ 1,218,550.50 $ 1,218,550.50 $ 1,218,550.50 $ 1,218,550.50 $ 1,218,550.50 $ 1,218,550.50

2.11 INSTALACIÓN TUBERÍA PVC Ø10" RDE 21 (200PSI) ML 2,306.0 $ 77,259 $ 178,159,254 $ 8,907,962.70 $ 8,907,962.70 $ 8,907,962.70 $ 8,907,962.70 $ 8,907,962.70 $ 8,907,962.70 $ 8,907,962.70 $ 8,907,962.70 $ 8,907,962.70 $ 8,907,962.70 $ 8,907,962.70 $ 8,907,962.70 $ 8,907,962.70 $ 8,907,962.70 $ 8,907,962.70 $ 8,907,962.70 $ 8,907,962.70 $ 8,907,962.70 $ 8,907,962.70 $ 8,907,962.70

2.12 INSTALACIÓN TUBERÍA PVC Ø4" RDE 21 (200PSI) ML 215.0 $ 28,327 $ 6,090,305 $ 304,515.25 $ 304,515.25 $ 304,515.25 $ 304,515.25 $ 304,515.25 $ 304,515.25 $ 304,515.25 $ 304,515.25 $ 304,515.25 $ 304,515.25 $ 304,515.25 $ 304,515.25 $ 304,515.25 $ 304,515.25 $ 304,515.25 $ 304,515.25 $ 304,515.25 $ 304,515.25 $ 304,515.25 $ 304,515.25

2.13 INSTALACIÓN TUBERÍA PVC Ø3" RDE 21 (200PSI) ML 60.0 $ 22,797 $ 1,367,820 $ 68,391.00 $ 68,391.00 $ 68,391.00 $ 68,391.00 $ 68,391.00 $ 68,391.00 $ 68,391.00 $ 68,391.00 $ 68,391.00 $ 68,391.00 $ 68,391.00 $ 68,391.00 $ 68,391.00 $ 68,391.00 $ 68,391.00 $ 68,391.00 $ 68,391.00 $ 68,391.00 $ 68,391.00 $ 68,391.00

2.14 SUMINISTRO E INSTALACIÓN CODO 45° PVC Ø12" UN 4.0 $ 2,992,224 $ 11,968,896 $ 598,444.80 $ 598,444.80 $ 598,444.80 $ 598,444.80 $ 598,444.80 $ 598,444.80 $ 598,444.80 $ 598,444.80 $ 598,444.80 $ 598,444.80 $ 598,444.80 $ 598,444.80 $ 598,444.80 $ 598,444.80 $ 598,444.80 $ 598,444.80 $ 598,444.80 $ 598,444.80 $ 598,444.80 $ 598,444.80

2.15 SUMINISTRO E INSTALACIÓN CODO 22,5° PVC Ø12" UN 2.0 $ 2,396,749 $ 4,793,498 $ 239,674.90 $ 239,674.90 $ 239,674.90 $ 239,674.90 $ 239,674.90 $ 239,674.90 $ 239,674.90 $ 239,674.90 $ 239,674.90 $ 239,674.90 $ 239,674.90 $ 239,674.90 $ 239,674.90 $ 239,674.90 $ 239,674.90 $ 239,674.90 $ 239,674.90 $ 239,674.90 $ 239,674.90 $ 239,674.90

2.16 SUMINISTRO E INSTALACIÓN CODO 90° PVC Ø10" UN 4.0 $ 3,129,260 $ 12,517,040 $ 625,852.00 $ 625,852.00 $ 625,852.00 $ 625,852.00 $ 625,852.00 $ 625,852.00 $ 625,852.00 $ 625,852.00 $ 625,852.00 $ 625,852.00 $ 625,852.00 $ 625,852.00 $ 625,852.00 $ 625,852.00 $ 625,852.00 $ 625,852.00 $ 625,852.00 $ 625,852.00 $ 625,852.00 $ 625,852.00

2.17 SUMINISTRO E INSTALACIÓN CODO 45° PVC Ø10" UN 8.0 $ 2,146,599 $ 17,172,792 $ 858,639.60 $ 858,639.60 $ 858,639.60 $ 858,639.60 $ 858,639.60 $ 858,639.60 $ 858,639.60 $ 858,639.60 $ 858,639.60 $ 858,639.60 $ 858,639.60 $ 858,639.60 $ 858,639.60 $ 858,639.60 $ 858,639.60 $ 858,639.60 $ 858,639.60 $ 858,639.60 $ 858,639.60 $ 858,639.60

2.18 SUMINISTRO E INSTALACIÓN CODO 22,5° PVC Ø10" UN 8.0 $ 1,782,326 $ 14,258,608 $ 712,930.40 $ 712,930.40 $ 712,930.40 $ 712,930.40 $ 712,930.40 $ 712,930.40 $ 712,930.40 $ 712,930.40 $ 712,930.40 $ 712,930.40 $ 712,930.40 $ 712,930.40 $ 712,930.40 $ 712,930.40 $ 712,930.40 $ 712,930.40 $ 712,930.40 $ 712,930.40 $ 712,930.40 $ 712,930.40

2.19 SUMINISTRO E INSTALACIÓN TEE HD Ø10" BR UN 4.0 $ 9,253,291 $ 37,013,164 $ 1,850,658.20 $ 1,850,658.20 $ 1,850,658.20 $ 1,850,658.20 $ 1,850,658.20 $ 1,850,658.20 $ 1,850,658.20 $ 1,850,658.20 $ 1,850,658.20 $ 1,850,658.20 $ 1,850,658.20 $ 1,850,658.20 $ 1,850,658.20 $ 1,850,658.20 $ 1,850,658.20 $ 1,850,658.20 $ 1,850,658.20 $ 1,850,658.20 $ 1,850,658.20 $ 1,850,658.20

2.20 SUMINISTRO E INSTALACIÓN TEE HD Ø10"X3" BR UN 12.0 $ 7,514,390 $ 90,172,680 $ 4,508,634.00 $ 4,508,634.00 $ 4,508,634.00 $ 4,508,634.00 $ 4,508,634.00 $ 4,508,634.00 $ 4,508,634.00 $ 4,508,634.00 $ 4,508,634.00 $ 4,508,634.00 $ 4,508,634.00 $ 4,508,634.00 $ 4,508,634.00 $ 4,508,634.00 $ 4,508,634.00 $ 4,508,634.00 $ 4,508,634.00 $ 4,508,634.00 $ 4,508,634.00 $ 4,508,634.00

2.21 SUMINISTRO E INSTALACIÓN REDUCCION HD Ø10"X8" UN 2.0 $ 2,803,247 $ 5,606,494 $ 280,324.70 $ 280,324.70 $ 280,324.70 $ 280,324.70 $ 280,324.70 $ 280,324.70 $ 280,324.70 $ 280,324.70 $ 280,324.70 $ 280,324.70 $ 280,324.70 $ 280,324.70 $ 280,324.70 $ 280,324.70 $ 280,324.70 $ 280,324.70 $ 280,324.70 $ 280,324.70 $ 280,324.70 $ 280,324.70

2.22 SUMINISTRO E INSTALACIÓN REDUCCION HD Ø10"X4" UN 1.0 $ 2,086,690 $ 2,086,690 $ 104,334.50 $ 104,334.50 $ 104,334.50 $ 104,334.50 $ 104,334.50 $ 104,334.50 $ 104,334.50 $ 104,334.50 $ 104,334.50 $ 104,334.50 $ 104,334.50 $ 104,334.50 $ 104,334.50 $ 104,334.50 $ 104,334.50 $ 104,334.50 $ 104,334.50 $ 104,334.50 $ 104,334.50 $ 104,334.50

2.23 SUMINISTRO E INSTALACIÓN UNION DRESSER Ø12" UN 2.0 $ 1,408,350 $ 2,816,700 $ 140,835.00 $ 140,835.00 $ 140,835.00 $ 140,835.00 $ 140,835.00 $ 140,835.00 $ 140,835.00 $ 140,835.00 $ 140,835.00 $ 140,835.00 $ 140,835.00 $ 140,835.00 $ 140,835.00 $ 140,835.00 $ 140,835.00 $ 140,835.00 $ 140,835.00 $ 140,835.00 $ 140,835.00 $ 140,835.00

2.24 SUMINISTRO E INSTALACIÓN UNION DRESSER Ø10" UN 2.0 $ 1,089,104 $ 2,178,208 $ 108,910.40 $ 108,910.40 $ 108,910.40 $ 108,910.40 $ 108,910.40 $ 108,910.40 $ 108,910.40 $ 108,910.40 $ 108,910.40 $ 108,910.40 $ 108,910.40 $ 108,910.40 $ 108,910.40 $ 108,910.40 $ 108,910.40 $ 108,910.40 $ 108,910.40 $ 108,910.40 $ 108,910.40 $ 108,910.40

2.25 SUMINISTRO E INSTALACIÓN ACOMETIDA DOMICILIARIA Ø10"X1/2" UN 100.0 $ 438,607 $ 43,860,700 $ 2,193,035.00 $ 2,193,035.00 $ 2,193,035.00 $ 2,193,035.00 $ 2,193,035.00 $ 2,193,035.00 $ 2,193,035.00 $ 2,193,035.00 $ 2,193,035.00 $ 2,193,035.00 $ 2,193,035.00 $ 2,193,035.00 $ 2,193,035.00 $ 2,193,035.00 $ 2,193,035.00 $ 2,193,035.00 $ 2,193,035.00 $ 2,193,035.00 $ 2,193,035.00 $ 2,193,035.00

2.26 SUMINISTRO E INSTALACIÓN MICROMEDIDOR Ø1/2" UN 40.0 $ 291,217 $ 11,648,680 $ 11,648,680.00

2.27 SUMINISTRO E INSTALACIÓN CAJA MICROMEDIDOR Ø1/2" UN 40.0 $ 149,712 $ 5,988,480 $ 5,988,480.00

2.28 SUMINISTRO E INSTALACIÓN VALVULA COMPUERTA V.N.A Ø10" BR UN 4.0 $ 11,609,924 $ 46,439,696 $ 5,804,962.00 $ 5,804,962.00 $ 5,804,962.00 $ 5,804,962.00 $ 5,804,962.00 $ 5,804,962.00 $ 5,804,962.00 $ 5,804,962.00

2.29 SUMINISTRO E INSTALACIÓN VALVULA COMPUERTA V.N.A Ø4" BR UN 2.0 $ 2,770,142 $ 5,540,284 $ 692,535.50 $ 692,535.50 $ 692,535.50 $ 692,535.50 $ 692,535.50 $ 692,535.50 $ 692,535.50 $ 692,535.50

2.30 SUMINISTRO E INSTALACIÓN VALVULA COMPUERTA V.N.A Ø3" BR UN 7.0 $ 2,397,544 $ 16,782,808 $ 2,097,851.00 $ 2,097,851.00 $ 2,097,851.00 $ 2,097,851.00 $ 2,097,851.00 $ 2,097,851.00 $ 2,097,851.00 $ 2,097,851.00

2.31 SUMINISTRO E INSTALACIÓN VALVULA PURGA Ø10"X4" BR UN 2.0 $ 9,768,670 $ 19,537,340 $ 2,442,167.50 $ 2,442,167.50 $ 2,442,167.50 $ 2,442,167.50 $ 2,442,167.50 $ 2,442,167.50 $ 2,442,167.50 $ 2,442,167.50

2.32 SUMINISTRO E INSTALACIÓN VALVULA VENTOSA Ø10"X3" BR UN 2.0 $ 8,179,966 $ 16,359,932 $ 2,044,991.50 $ 2,044,991.50 $ 2,044,991.50 $ 2,044,991.50 $ 2,044,991.50 $ 2,044,991.50 $ 2,044,991.50 $ 2,044,991.50

2.33 SUMINISTRO E INSTALACIÓN HIDRANTE Ø3"X3" BR UN 3.0 $ 8,237,555 $ 24,712,665 $ 3,089,083.13 $ 3,089,083.13 $ 3,089,083.13 $ 3,089,083.13 $ 3,089,083.13 $ 3,089,083.13 $ 3,089,083.13 $ 3,089,083.13

2.34 ESTACION DE MACROMEDICION Ø10" UN 1.0 $ 71,508,090 $ 71,508,090 $ 35,754,045.00 $ 35,754,045.00
2.35 ERP - RAMAL REGULADO 12” EN LÍNEA Y BY-PASS SIN REGULACIÓN 6” UN 1.0 $ 149,895,661 $ 149,895,661 $ 74,947,830.50 $ 74,947,830.50
2.36 ATRAQUES EN CONCRETO M3 6.1 $ 969,036 $ 5,935,346 $ 370,959.13 $ 370,959.13 $ 370,959.13 $ 370,959.13 $ 370,959.13 $ 370,959.13 $ 370,959.13 $ 370,959.13 $ 370,959.13 $ 370,959.13 $ 370,959.13 $ 370,959.13 $ 370,959.13 $ 370,959.13 $ 370,959.13 $ 370,959.13

2.37 CAJAS PARA VALVULAS UN 20.0 $ 3,657,452 $ 73,149,040 $ 8,127,671.11 $ 8,127,671.11 $ 8,127,671.11 $ 8,127,671.11 $ 8,127,671.11 $ 8,127,671.11 $ 8,127,671.11 $ 8,127,671.11 $ 8,127,671.11

2.38 CAJAS PARA ESTACIONES UN 2.0 $ 6,620,356 $ 13,240,712 $ 6,620,356.00 $ 6,620,356.00

3 PASOS ELEVADOS $ 233,401,426

3.1 ESTRUCTURA SOPORTE EN CONCRETO (INCLUYE ACERO) M3 11.7 $ 1,940,510 $ 22,742,777 $ 4,548,555.40 $ 4,548,555.40 $ 4,548,555.40 $ 4,548,555.40 $ 4,548,555.40

3.2 MACISO DE ANCLAJE GUAYAS (INCLUYE ACERO) M3 33.0 $ 1,231,353 $ 40,634,649 $ 8,126,929.80 $ 8,126,929.80 $ 8,126,929.80 $ 8,126,929.80 $ 8,126,929.80

3.3 TORRE METALICA PARA TENSADO UN 4.0 $ 8,284,229 $ 33,136,916 $ 6,627,383.20 $ 6,627,383.20 $ 6,627,383.20 $ 6,627,383.20 $ 6,627,383.20

3.4 SOPORTE ANCLAJE TORRE METALICA UN 8.0 $ 1,928,526 $ 15,428,208 $ 3,085,641.60 $ 3,085,641.60 $ 3,085,641.60 $ 3,085,641.60 $ 3,085,641.60

3.5 CERCHA METALICA ML 88.0 $ 868,078 $ 76,390,864 $ 15,278,172.80 $ 15,278,172.80 $ 15,278,172.80 $ 15,278,172.80 $ 15,278,172.80

3.6 GUAYA PRINCIPAL DE TENSADO Ø7/8" ML 80.0 $ 186,309 $ 14,904,720 $ 2,980,944.00 $ 2,980,944.00 $ 2,980,944.00 $ 2,980,944.00 $ 2,980,944.00

3.7 GUAYA CONTRAVIENTO Ø5/8" ML 76.0 $ 144,550 $ 10,985,800 $ 2,197,160.00 $ 2,197,160.00 $ 2,197,160.00 $ 2,197,160.00 $ 2,197,160.00

3.8 PENDOLONES AUXILIARES UN 46.0 $ 416,902 $ 19,177,492 $ 3,835,498.40 $ 3,835,498.40 $ 3,835,498.40 $ 3,835,498.40 $ 3,835,498.40

4 REPOSICIONES $ 245,097,034

4.1 REPOSICION DE PAVIMENTO ASFALTICO M2 861.5 $ 221,985 $ 191,240,078 $ 14,710,775.23 $ 14,710,775.23 $ 14,710,775.23 $ 14,710,775.23 $ 14,710,775.23 $ 14,710,775.23 $ 14,710,775.23 $ 14,710,775.23 $ 14,710,775.23 $ 14,710,775.23 $ 14,710,775.23 $ 14,710,775.23 $ 14,710,775.23

4.2 REPOSICION DE PAVIMENTO EN CONCRETO M2 84.0 $ 289,484 $ 24,316,656 $ 1,870,512.00 $ 1,870,512.00 $ 1,870,512.00 $ 1,870,512.00 $ 1,870,512.00 $ 1,870,512.00 $ 1,870,512.00 $ 1,870,512.00 $ 1,870,512.00 $ 1,870,512.00 $ 1,870,512.00 $ 1,870,512.00 $ 1,870,512.00

4.3 REPOSICION DE ANDENES M2 100.0 $ 179,987 $ 17,998,700 $ 1,384,515.38 $ 1,384,515.38 $ 1,384,515.38 $ 1,384,515.38 $ 1,384,515.38 $ 1,384,515.38 $ 1,384,515.38 $ 1,384,515.38 $ 1,384,515.38 $ 1,384,515.38 $ 1,384,515.38 $ 1,384,515.38 $ 1,384,515.38

4.4 REPOSICION DE SARDINELES ML 100.0 $ 115,416 $ 11,541,600 $ 887,815.38 $ 887,815.38 $ 887,815.38 $ 887,815.38 $ 887,815.38 $ 887,815.38 $ 887,815.38 $ 887,815.38 $ 887,815.38 $ 887,815.38 $ 887,815.38 $ 887,815.38 $ 887,815.38

5 SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD - PLAN DE MANEJO AMBIENTAL $ 92,613,542

5.1 SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD - SST MES 7.0 $ 7,128,003 $ 49,896,021 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75 $ 1,782,000.75

5.2 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL - PMA MES 7.0 $ 6,102,503 $ 42,717,521 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75 $ 1,525,625.75

$ 2,941,567,994 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79 $ 105,055,999.79

$ 1,029,548,798 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93 $ 36,769,599.93

6 SUMINISTROS DE TUBERIA $ 1,097,529,891

6.1 SUMINISTRO TUBERÍA PVC Ø12" RDE 21 (200PSI) ML 270 $ 556,744 $ 150,320,880 $ 7,516,044.00 $ 7,516,044.00 $ 7,516,044.00 $ 7,516,044.00 $ 7,516,044.00 $ 7,516,044.00 $ 7,516,044.00 $ 7,516,044.00 $ 7,516,044.00 $ 7,516,044.00 $ 7,516,044.00 $ 7,516,044.00 $ 7,516,044.00 $ 7,516,044.00 $ 7,516,044.00 $ 7,516,044.00 $ 7,516,044.00 $ 7,516,044.00 $ 7,516,044.00 $ 7,516,044.00

6.2 SUMINISTRO TUBERÍA PVC Ø10" RDE 21 (200PSI) ML 2,306 $ 402,806 $ 928,870,636 $ 46,443,531.80 $ 46,443,531.80 $ 46,443,531.80 $ 46,443,531.80 $ 46,443,531.80 $ 46,443,531.80 $ 46,443,531.80 $ 46,443,531.80 $ 46,443,531.80 $ 46,443,531.80 $ 46,443,531.80 $ 46,443,531.80 $ 46,443,531.80 $ 46,443,531.80 $ 46,443,531.80 $ 46,443,531.80 $ 46,443,531.80 $ 46,443,531.80 $ 46,443,531.80 $ 46,443,531.80

6.3 SUMINISTRO TUBERÍA PVC Ø4" RDE 21 (200PSI) ML 215 $ 70,801 $ 15,222,215 $ 761,110.75 $ 761,110.75 $ 761,110.75 $ 761,110.75 $ 761,110.75 $ 761,110.75 $ 761,110.75 $ 761,110.75 $ 761,110.75 $ 761,110.75 $ 761,110.75 $ 761,110.75 $ 761,110.75 $ 761,110.75 $ 761,110.75 $ 761,110.75 $ 761,110.75 $ 761,110.75 $ 761,110.75 $ 761,110.75

6.4 SUMINISTRO TUBERÍA PVC Ø3" RDE 21 (200PSI) ML 60 $ 51,936 $ 3,116,160 $ 155,808.00 $ 155,808.00 $ 155,808.00 $ 155,808.00 $ 155,808.00 $ 155,808.00 $ 155,808.00 $ 155,808.00 $ 155,808.00 $ 155,808.00 $ 155,808.00 $ 155,808.00 $ 155,808.00 $ 155,808.00 $ 155,808.00 $ 155,808.00 $ 155,808.00 $ 155,808.00 $ 155,808.00 $ 155,808.00

$ 1,097,529,891 $ 54,876,494.55 $ 54,876,494.55 $ 54,876,494.55 $ 54,876,494.55 $ 54,876,494.55 $ 54,876,494.55 $ 54,876,494.55 $ 54,876,494.55 $ 54,876,494.55 $ 54,876,494.55 $ 54,876,494.55 $ 54,876,494.55 $ 54,876,494.55 $ 54,876,494.55 $ 54,876,494.55 $ 54,876,494.55 $ 54,876,494.55 $ 54,876,494.55 $ 54,876,494.55 $ 54,876,494.55

$ 296,333,071 $ 14,816,653.55 $ 14,816,653.55 $ 14,816,653.55 $ 14,816,653.55 $ 14,816,653.55 $ 14,816,653.55 $ 14,816,653.55 $ 14,816,653.55 $ 14,816,653.55 $ 14,816,653.55 $ 14,816,653.55 $ 14,816,653.55 $ 14,816,653.55 $ 14,816,653.55 $ 14,816,653.55 $ 14,816,653.55 $ 14,816,653.55 $ 14,816,653.55 $ 14,816,653.55 $ 14,816,653.55

$ 3,971,116,792 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71 $ 141,825,599.71

$ 1,393,862,962 $ 69,693,148.10 $ 69,693,148.10 $ 69,693,148.10 $ 69,693,148.10 $ 69,693,148.10 $ 69,693,148.10 $ 69,693,148.10 $ 69,693,148.10 $ 69,693,148.10 $ 69,693,148.10 $ 69,693,148.10 $ 69,693,148.10 $ 69,693,148.10 $ 69,693,148.10 $ 69,693,148.10 $ 69,693,148.10 $ 69,693,148.10 $ 69,693,148.10 $ 69,693,148.10 $ 69,693,148.10

$ 5,364,979,754 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79 $ 191,606,419.79

$ 373,443,861 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77 $ 13,337,280.77

$ 5,738,423,615 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55 $ 204,943,700.55

HENRY LIZCANO BAUTISTA

Ingeniero Civil
MP. 54202230231 NTS
C.C. 88,032,007

MES  No. 6 MES  No. 7

FLUJO DE INVERSION   -   OPTIMIZACION DE REDES DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE PAMPLONA

MES  No. 1 MES  No. 2 MES  No. 3 MES  No. 4 MES  No. 5

TOTAL COSTO DIRECTO OBRA CIVIL

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

TOTAL COSTOS INDIRECTO DE OBRA CIVIL

TOTAL COSTO DIRECTO  SUMINISTROS

TOTAL COSTO INDIRECTO SUMINISTROS

TOTAL COSTOS OBRA CIVIL

TOTAL COSTOS SUMINISTROS

COSTO TOTAL DE LA OBRA

TOTAL COSTO DE LA INTERVENTORÍA


